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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Kommunikationsendgerat 

@ Es wird ein Kommunikationsendgerat mit einem An- 
tennenelement (1), welches ein definiertes Antennenvo- 
lumen (2) aufweist, und mit einer akustischen Ausgabe- 
einrichtung beschrieben. Das Antennenelement (1) und 
die akustische Ausgabeeinrichtung sind dabei derart aus- 
gebildet und/oder zueinander angeordnet, dass zumin- 
dest einTeil des Antennenvolumens (2) mindestens einen 
Teil eines Resonanzraums (3) fur die akustische Ausgabe- 
einrichtung bildet. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein Kornmunikationsendge- 
rat rnit einem Antennenelement, welches ein definiertes An- 
tennenvolumen aufweist, und mit einer akustischen Ausga- 5 
beeinrichtung. 

[0002] Bei der Entwicklung moderner Kommunikations- 
endgerate, insbesondere mobiler Handheld-Gerate wie Mo 
bilfunkgerate oder Palmtops bzw. PDAs (Personal Digital 
Assistants) rnit entsprechenden Mobilfunk-Funktionen, ist 10 
zunehmend auf rnoglichst geringe Gesamtabmessungen des 
Gerats zu achten. Gleichzeitig soli das Gerat mit immer bes- 
serer Qualitat immer mehr Moglichkeiten bieten. Hierbei 
soil unter anderem die Qualitat der Wiedergabe der gesende- 
teten Signale optimiert werden. Neben der Verbesserung des 15 
Mikrofons des sendenden Kommunikationsendgerats ist 
hierfiir eine rnoglichst gute Ubertragungsqualitat des Si- 
gnals uber die Luftschnittstelle und eine qualilativ gute aku- 
stische Ausgabeeinrichtung im empfangenden Gerat erfor- 
derlich. 20 
[0003] Eine maBgebliche Komponente fiir die Ubertra- 
gungsqualitat der Signale uber das Funknetz sind die vom 
Gerat verwendeten Antennenelemente. Zum Abstrahlen und 
Aufnehmen von elektromagnetischer Strahlung in einem 
vorbestimmten Frequenzbereich definiert und benotigt ein 25 
solches Antennenelement einen bestimmtcn Raum, das so- 
genannte "Antennenvolumen", der zur Vermeidung von Be- 
einflussungen der Antennencharakteristika rnoglichst frei zu 
halten ist. Da die Antennenelemente bei moderneren Gera- 
ten vorzugsweise in das Gerat integriert weren, fuhrt dies zu 30 
einem erhohten Platzbedarf des Kommunikationsendgerats 
an sich. Dabei fuhrt die Forderung nach Kornmmunikations- 
endgeraten mit Dualband-Fahigkeit bzw. mit Multiband-Fa- 
higkeiten zu einem noch hoheren Platzbedarf fiir die Anten- 
nen. Bei vorgegebenen AuBenabmessungen des gesamten 35 
Gerats sind daher Verbesserungen anderer Komponenten, 
die ebenfalls mit einem erhohten Platzbedarf der jeweiligen 
Komponenten verbunden sind, in der Regel nur moglich, in- 
dem beispielsweise der Raum fur die Antenne reduziert und 
dabei eine Verschlechterung der Antenneneigcnschaften in 40 
Kauf genornmen wird. 

[0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
zum Stand der Technik alternatives Mobil fun kgerat zu 
schaffen, das bei rnoglichst geringen Abmessungen eine 
gute Ubertragungsqualitat der Antenne und gleichzeitig eine 45 
gute Qualitat der akustischen Ausgabe der empfangenen Si- 
gnale bietet. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Kommunikations- 
endgerat gemaB Patentanspruch 1 gelost. 
[0006] ErfindungsgemaB sind bei diesem Kominunikati- 50 
onsendgerat das Antennenelement und die akustische Aus- 
gabeeinrichtung derart ausgebildet und/oder zueinander an- 
geordnet, dass zumindest ein Teil des Antennenvolumens 
mindestens einen Teil eines Resonanzraums fiir die akusti- 
sche Ausgabeeinrichtung, beispielsweise eine Horkapsel, 55 
bildet. Durch die Erfindung wird dabei der zur Verfiigung 
stehende Raum im Kommunikationscndgerat sehr effektiv 
genutzt, indem der fiir die Antennenfunktion benotigte 
Raum des Antennenvolumens gleichzeitig als Rcsonanz- 
raum optimiert und ausgebildet wird. Das heiBt, dieser 60 
Raum innerhalb des Kommunikationsendgerats wird fiir 
zwei verschiedene Funktionen verwendeu ohne dass hierbei 
Beeintrachtigungen der einen Funktion durch die Nutzung 
fiir die andere Funktion auftreten. Fiir die Antennenfunktion 
ist ein luftgefiiltter Rauminnenbereich optimal, da cin sol- 65 
cher luftgefiillter Bereich nur eine kleine Dielektrizitatskon- 
stante aufweist und keinerlei HF-Verluste verursacht. 
Ebenso braucht die Akustik zur optimalcn Funktion einen 



rnoglichst groBen lufts^B|en Bereich als Resonanzraum, 
beispielsweise als sogd^pfes "Ruckkammer-Volutnen" an 
der Ruckseite einer Horkapsel. 

[0007] Vorzugsweise ist das Antennenelement an einer 
Antennenhalterung angeordnet, die einen Hohlraum mit ei- 
ner OfTnung aufweist, an der die akustische Ausgabeeinrich- 
tung derart angeordnet ist, dass der Hohlraum den Reso- 
nanzraum fiir die akustische Ausgabeeinrichtung bildet. Bei 
der OfTnung kann es sich selbstverstandlich auch um rneh- 
rere kleine Locher, ein Netz o. A. handeln. Der Hohlraum 
soilte abgesehen von der an der akustischen Ausgabeein- 
richtung geiegenen OfTnung bzw. den Offnungen im we- 
sentlichen schalldicht geschlossen sein, damit sich an der/ 
den Offnung(en) an der akustischen Ausgabeeinrichtung der 
gewiinschte Schallwechseldruck aufbauen kann. 
[0008] Ein solcher Aufbau kann beispielsweise dadurch 
erreicht werden, dass die Antennenhalterung einen Korper 
aus nichtleitendem, d. h. isolierendem Material, mil einem 
Hohlraum mit der entsprechenden OfTnung umfasst. Dieser 
Hohlraum bildet dann den Resonanzraum. Da der Korper 
aus nichtleitendem Material besteht, kann er innerhalb des 
Antennenvolumens liegen. Das heiBt, das Antennenelement 
kann beispielsweise auBen auf dem Korper aufgebracht sein. 
Vorzugsweise handelt es sich hierbei um eine oder mehrere, 
beispielsweise zwei, jeweils auf eine Oberflache der Anten- 
nenhalterung aufgebrachte leitende Flachen. 
[0009] Bei einem besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel weist die Antennenhalterung auBerdem eine Halte- 
rung fiir die akustische Ausgabeeinrichtung auf. Dies kann 
zum Beispiel durch eine in der Antennenhalterung einge- 
brachte Ausnehmung realisiert werden, in die eine Horkap- 
sel eingelegt und befestigt wird. 

[0010] Bei einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel enthalt die Antennenhalterung auch eine oder mehrere 
integrierte Schirmkammern, um bestimmte Bereiche inner- 
halb des Kommunikationsendgerats, beispielsweise EMV- 
empfindliche Bereiche auf einer Platine, gegeniiber der von 
der Antenne abgestrahlten HF-Strahlung abzuschirmen. 
Diese Schirmkammern konnen durch Ausnehmungen in der 
Oberflache des die Antennenhalterung bildenden Korpers 
gebildet werden, die innenseitig leilfahig beschichtet sind, 
wobei die Antennenhalterung an der passenden Stelle auf 
der Platine positioniert werden muB, so dass der zu schir- 
mende Bereich auf der Platine von der Ausnehmung iiber- 
deckt wird. 

[0011] Fur einen rnoglichst effizienten Einbau einer sol- 
chen Antennenhalterung mit dem Antennenelement und der 
akustischen Ausgabeeinrichtung weist die Antennenhalte- 
rung vorzugsweise auch Kontaktelemente zur leilenden 
Kontaktierung des Antennenelements und/oder der akusti- 
schen Ausgabeeinrichtung und/oder der Schirmkammer auf. 
Die Antennenhalterung mit den aufgebrachten Anlennen- 
elementen der bereits eingebauten akustischen Ausgabeein- 
richtung bzw. Horkapsel sowie der fertigen Schirmkammer 
rnit den zugehorigen Kontaktelemcntcn kann als vorgefcr- 
tigtes Modul bei der Endmontage des Kommunikationsend- 
gerats an der gewiinschten Stelle einfach auf die Platine auf- 
gelegt werden. Durch eine elastische Ausbildung der Kon- 
taktelemente zur Platine, zur Bildung von Druckkontakten, 
konnen weitere zusatziiche Arbeitsgange wie eine Verlolung 
der Kontakte vermieden werden. 

[0012] Die Erfindung wird im Folgenden unter Hinweis 
auf die beigefiigten Zeichnungen anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispiels naher erlautert. Die im Folgenden dargestcll- 
ten sowie die bereits oben genannten Merkmale konnen 
nicht nur in den genannten Kombinationen, sondern auch 
einzeln oder in anderen Kombinationen erfindungswesent- 
lich sein. Es stellen dar: 
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J0013] Fig. 1 eine perspektij^^^Ansicht auf ein Anten- 
nenrnodul, wciches im wesentH^'aus einer Antennenhal- 
terung mil einem aufgebrachten An ten nen element besteht, 
zum Einbau in ein erfindungsgemaBes Kornmunikations- 
endgerat, 

[0014] Fig. 2 einen zentralen Langsschnitt durch das An- 
tennenmodul gemaB Fig. 1, 

[0015] Fig. 3 einen Querschnitt durch die Antennenhalte- 
rung des Antennenmoduls in Fig. 2 entlang der Schnittlinie 
A-A\ 

[0016] Fig. 4 eine Draufsicht auf das Antennenmodul ge- 
maB Fig. 1, 

[0017] Fig. 5 eine Unteransicht eines Antennenmoduls 
gemaB Fig. 1 . 

[0018] In den Figuren ist ein Antennenmodul far ein erfin- 
dungsgemaBes Kommunikationsendgerat, hier speziell ein 
Mobil funkgerat, dargestellt. Dieses Modul weist eine im 
wesent lichen aus einem nichtleitenden Kunststoffkorper 11 
bestehende Antennenhalterung 4 auf. Diese Antennenhalte- 
rung 4 ist auf zwei gegeniiberliegenden Oberflachen mil 
speziell strukturierten leitenden Flachen la, lb beschichtet, 
die ein zweigeteiltes Antennenelement 1 bilden. Zwischen 
den leitenden Flachen la, lb wird das Antennenvolumen 
aufgespannt. Dieses Antennenmodul wird in entsprechen- 
dem Kontakt mil einer Leiterplatte 20 des Mobiifunkgerats 
an der vorgesehcnen Stelle in das Mobilfunkgerateingelegt. 
[0019] Der Aufbau und die Form des Antennenmoduls 
sind im Detail wie folgt: 

Der die Antennenhalterung 4 bildende Kunststoffkorper 11 
besteht aus zwei zusammengefiigten Halbschalen, wodurch 
im inneren des Kunststoffkorpers 11 einen Hohlraum 5 ge- 
bildet wird. Der Resonanzraum 3 sollte fiir eine gute Klang- 
qualitat ein Minimalvolumen aufweisen. Der Hohlraum 5 
wird daher moglichst groB gewahlt, wobei darauf geachtet 
wird, dass die verbleibende Wandstarke des Kunststoffkor- 
pers 11 eine ausreichende Stabilitat gewahrleistet. Von der 
auBeren Fonn ist der Kunststoffkorper 11 an die Gehause- 
fonn bzw. den zur Verfugung stehenden Platz im Mobil- 
funkgerat sowie an die gewiinschte dreidimensionale Form 
des Antennenelements 1 bzw. des Antennenvolumens 2 an- 
gepasst. 

[0020] Dcmentsprechend weist der Kunststoffkorper 11 
eine im wesentlichen ebene Seite auf, die im Folgenden 
auch als Vorderseite bezeichnet wird. In der Vorderseite be- 
findet sich eine Ausnehmung 7, in die bei der Montage eine 
Horkapsel (nicht dargestellt) eingelegt wird. Zwischen der 
Ausnehmung 7 fur die Horkapsel und dem Hohlraum 5 be- 
finden sich mehrere Offnungen 6, so dass der Hohlraum 5 
fiir die entsprechend ausgebildete, in die Ausnehmung 7 ein- 
gebrachte Horkapsel einen Resonanzraum 3, genauer gesagt 
ein Ruckkammervolumen, bildet. 

[0021] Neben der Ausnehmung 7 befindet sich auf der 
Vorderseite des Kunststoffkorpers 11 eine weitere Ausneh- 
mung, die eine in die Antennenhalterung 4 integrierte 
Schirmkammer 8 bildet. Innerhalb dieser Schirmkammer 8 
konnen besonders zu schiitzende, HF-empfindliche, elektro- 
nische Bauteile, zum Beispiel eine Steuerung fur ein Dis- 
play, des Mobiifunkgerats untergebracht sein. Ebenso kon- 
nen in der Schutzkammer Bauteile untergebracht werden, 
die aufgrund ihrer Storfahigkeit geschirmt werden mussen, 
wie z. B. eine Endslufe der Sendeeinrichtung, die uner- 
wiinschte Oberwellen aussendet. 

[0022 ] Auf der der Vorderseite gegenuberliegenden Ruck- 
seite ist der Korper 11 von seiner Form her an die Form des 
Gehauses des Mobiifunkgerats angepasst. Im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich urn ein Modul fur ein 
Mobil funkgerat mil einem ruckseitig und oben abgerunde- 
ten Gehausc. Dcmentsprechend ist auch die Ruckeite mil ei- 
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ner entsprechenden Kn^^king konvex ausgeformt. 
[0023] Das Antenne^Pfent 1 selbst besteht aus zwei auf 
die Vorerseite und auf die Ruckseite aufgebrachten leiten- 
den Flachen la, lb. Diese Rachen weisen die fur die Anten- 

5 nenfunktion gewiinschte Struktur auf. Die genaue Form 
bzw. Struktur der Antenne ist dabei fur die Erfindung belie- 
big und hangt von den Frequenzbereichen ab, in denen die 
Antenne arbeiten soil. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
handelt es sich urn eine sogenannte "PIF"-Antenne (Planar 

to Inverted F). Auf der Vorderseite des Korpers 11 verlauft die 
leitende Flache lb des Antennenelements auch durchgehend 
auf den Innenseiten 10 innerhalb der Ausnehmungen 7, 9 fur 
die Horkapsel und die Schirmkammer 8. Das heiBt, diese 
leitende Flache lb dient als ein Teil des Antennenelements 1 

15 und bildet gleichzeitig die Abschirmung fiir die Horkapsel 
und die Schirmkammer 8. 

[0024] Das gesamte Modul wird dann, wie in Fig. 2 darge- 
stellt, mil einem Teil der Vorderseite auf eine Platine 20 des 
Mobiifunkgerats aufgelegt, so dass sich die Schirmkammer 

20 8 direkt uber der Platine 20 befindet und die Ausnehmung 7 
fur die Horkapsel oberhalb des oberen Endes der Platine 20 
innerhalb des Gehauses des Mobiifunkgerats liegt. Auf der 
Platine 20 befinden sich Kontaktflachen, die beim Auflegen 
des Modul s auf die Platine 20 in Kontakt mit der auf der 

25 Vorderseite befindlichen leitenden Flache lb des Antennen- 
elements 1 treten. Diese auf der Vorderseite befindliche lei- 
tende Flache lb des Antennenelements 1 wird damit auf das 
Massepotential des Mobiifunkgerats gelegt. 
[0025] Vorzugsweise sind auf der leitenden Flache lb ela- 

30 stische Kontakte angeordnet, die fur einen sicheren Druck- 
kontakt mit den Kontaktflachen auf der Leiterplatte 20 sor- 
gen. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel handelt es 
sich urn mehrere Kontaktpunkte entlang der Randkante der 
Schirmkammer 8, die relativ eng nebeneinanderliegen und 

35 so fur eine HF-sichere Abschirmung der Kammer 8 sorgen. 
Zur Bildung der elastischen Kontaktpunkte konnen bei- 
spielsweise Metallfedern oder auch punktformig aufge- 
brachte Tropfen von leitfahigem Silikon verwendet werden. 
Anstelle der punktformigen Kontakte entlang der Randkante 

40 der Schirmkammer kann selbstverstandlich auch ein durch- 
gehender Strang von leitfahigem Silikon o. A. aufgebracht 
werden. 

[0026 1 Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Struk- 
tur der auf der Vorderseite des Moduls befindlichen leiten- 

45 den Flache lb so gewahlt, dass innerhalb dieser Flache lb 
auch Leitungsstrukturen 15 mit entsprechenden Kontakt- 
punk ten 17, 18 fiir die Kontaktierung der Horkapsel im Mo- 
dul integriert sind. Auch bei diesen Strukturen 15 kann es 
sich urn elastische Metallfedern handeln oder um aufge- 

50 druckte Strukturen, die an den Kontaktpunkten 17, 18 bei- 
spielsweise jeweils mit einem elastischen leitfahigen Silikon 
o. A. versehen sind. 

[0027] Auf die an der Ruckseite des Kunststoffkorpers 11 
aufgebrachte leitfahige Flache la des Antennenelements 1 

55 wird im Betrieb das HF-Signal angelegt. Dies geschieht 
uber mindcstens einen, vorzugsweise mehrere Kontaktstrei- 
fen 13, 14 (im vorliegenden Fall drei), die seitlich von der 
Ruckseite des Kunststoffkorpers 11 auf die Vorderseite des 
Kunststoffkorpers 11 an einer Kante herumgreifen und dort 

60 mit elastischen Kontaktpunkten 12, 16 versehen sind, die im 
monlierten Zustand auf entsprechende Kontaktelemente auf 
der Platine 20 driicken. 

[0028] In dem Kunststoffkorper 11 befindet sich auBer- 
dem eine von der Ruckseite zur Vorderseite durchgehende 
65 Bohrung 21 zur Aufnahme eines Koaxialsteckers zum An- 
schluss einer externen Antenne. Diese Bohrung 21 verlauft 
neben dem Hohlraum 5 und der Schirmkammer 8, d. h. sie 
beeinfiusst. weder den Resonanzraum 3 noch die Schirm- 
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kammer 8. Die Antennenhalt^^^4 bietet somit zusatzlich 
cine stabile Halterung fur den^^Pfialstecker einer externen 
Antenne, beispielsweise der Antenne einer KFZ-Freisprech- 
einrichtung. Der Innenleiter 19 dieses Koaxialsteckers ist 
iiber einen Kontaktstreifen 13 und entsprechende Kontakt- 
punkte 16 mit der leitenden Flache la auf der Riickseite des 
Kunststoffkorpers 11 und der Platine 20 verbunden, so dass 
auch hier das HF-Signal anliegt. Der AuBenleiter, d. h. die 
Schirmung des HF-Steckers, ist entsprechend mit dem Mas- 
sepotential, d. h. der leitenden Flache lb auf der Vorderseite 
des Kunststoffkorpers 11 verbunden. 
[0029] Das Einbringen der Strukturen 13, 14, 15 fur die 
Kontakte, der Bohrung 21 fur den Koaxialstecker sowie der 
Offnungen 6 in die leitenden Flache la, lb fuhrt in der Regel 
nicht zu einer Beeintrachtigung der Antennenfunktion, da 
diese Strukturen 13, 14, 15, Bohrung 21 und Offnungen 6 
entweder relativ klein im Verhaltnis zur Gesamtflache sind 
oder beim Entwurf der Antennenkonstruktion berucksich- 
tigt werden konnen. 

[0030] Die Erfindung bietet eine optimale Ausnutzung des 
im Mobilfunkgerat zur Verfiigung stehenden Raums. Das 
benotigte Antennenvolumen 2 wird vorteilhaft fur die Ver- 
besserung der Akustik genutzt. Zusatzlich bietet die Anten- 
nenhalterung eine Schirmfunktion fur bestimmte Bereiche 
auf einer Platine 20 des Mobilfunkgerats sowie eine Halte- 
funktion fur eine Horkapsel bzw. einen Lautsprecher. Da- 
durch kann eine separate Halterung fur die Horkapsel entfal- 
len, was zu einer Reduzierung der Kosten fuhrt. AuBerdem 
wird eine sichere und einfache Kontaktierung der Antenne, 
der Schirmung und der Horkapsel gewahrleistet. Durch die 
Verwendung des stabilen Kunststoffkorpers 11 fur die An- 
tennenhalterung 4, auf den das Antennenelement 1 als Leilfa- 
hige Flachen la, lb aufgebracht wird, werden gleichzeitig 
Toleranzprobleme vermieden, wie sie beim Aufbau einer 
Antenne ohne extra Trager auftreten. Das gesamte fertige 
Modui ist somit in der Herstellung relativ einfach und ko- 
stengiinstig und lasst sich schnell und ohne groBen Aufwand 
beim Zusammenbau des Mobilfunkgerats montieren. 

Patentanspruche 

1. Kommunikationsendgerat mit einem Antennenele- 
ment (1), welches ein definiertes Antennenvolumen (2) 
aufweist, und mit einer akustischen Ausgabeeinrich- 
tung, dadurch gekennzeichnet, dass das Antennenele- 
ment (1) und die akustische Ausgabeeinrichtung derart. 
ausgebildet und/oder zueinander angeordnet sind, dass 
zumindest ein Teil des Antennenvolumens (2) minde- 
stens einen Teil eines Resonanzraums (3) fur die aku- 
stische Ausgabeeinrichtung bildet. 

2. Kommunikationsendgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Antennenelement (1) 
an einer Antennenhalterung (4) angeordnet ist, welche 
einen Hohlraum (5) mit einer Offnung (6) aufweist, an 
der die akustische Ausgabeeinrichtung derart. angeord- 
net ist, dass der Hohlraum (5) den Resonanzraum (3) 
fur die akustische Ausgabeeinrichtung bildet. 

3. Kommunikationsendgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Antennenhalterung 
(4) eine Halterung fur die akustische Ausgabeeinrich- 
tung umfasst. 

4. Kommunikationsendgerat nach einem der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antennenhalterung (4) eine Schirmkammer (8) um- 
fasst. 

5. Kommunikationsendgerat nach einem der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antennenhalterung (4) Kontaktelemente (13, 14, 15) 
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zur leitenden Ko^^^rung des Antennenelements (1) 
und/oder der akuH|Pen Ausgabeeinrichtung und/oder 
der Schirmkammer (8) umfasst. 

6. Kommunikationsendgerat nach einem der vorste- 
5 henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Antennenhalterung (4) einen Korper (11) aus nichtlei- 
tendem Material mit mindestens einem Hohlraum (5) 
und/oder einer Ausnehmung (7, 8) umfasst. 

7. Kommunikationsendgerat nach einem der vorste- 
10 henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Antennenhalterung aus zwei Halbschalen besteht. 

8. Kommunikationsendgerat nach einem der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Antennenelement (1) eine oder mehrere jeweils auf 

15 eine Oberflache der Antennenhalterung (4) aufge- 
brachte leitfahige Flachen (la, lb) umfasst. 

9. Kommunikationsendgerat nach einem der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schirmkammer (8) von einer innenseitig leitfahig be- 

20 schichteten Ausnehmung (9) in der Antennenhalterung 
(4) gebildet wird. 

10. Kommunikationsendgerat nach einem der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antennenhalterung (4) aussenseitig vor der Offnung 

25 (6) des Hohlraums (5) eine Ausnehmung (7) zur Auf- 
nahme einer Horkapsel aufweist. 

11. Kommunikationsendgerat nach einem der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kommunikationsendgerat ein Mobilfunkgerat ist. 

30 
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